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TRABALHO DE RECUPERACAO 3° TRIMESTRE 2024

ALUNO (A): TURMA:

VALOR: 16,0  Nota:

INSTRUCOES: Todas as questdes devem ser respondidas a CANETA.

* TODAS AS QUESTOES DEVEM SER RESOLVIDAS A CANETA
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3 , CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS N ¢
com m. icas referi do
'11,01 2A assas atomicas referidas ao isé6topo 12 Carbono 3A 4A 5A B6A 7A :fgo
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B Cc N o 4 Ne
6,94 9,01 r Elementos de transig¢ao 1 10,8 12,0 14,0 16.0 19.0 20,2
;\I‘a ;ﬂzg 3 4 5 - 7 8 9 10 1 12 ;\3I ‘s“i 1P5 136 g. m
230 |243 3B 4B 5B 6B 7B T 8B — 1 1B 2B 27.0 28,1 31.0 32.1 35.5 39.9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39.1 40,1 45.0 47.9 50.9 520 |549 55.8 58,9 58.7 63,5 65.4 69,7 72,6 74,9 79.0 79.9 83.8
37 38 39 40 a1 42 a3 a4 a5 46 a7 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr £ Zr Nb Mo Tec Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
85.5 87.6 88.9 91.2 92.9 96.0 (99) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 3 57-71 |72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba peinicand o | Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
133 137 decs 179 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (210) 210) | (222)
87 88 89-103 | 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Fr Ra Sene dos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Uun |Uuu |(Uub
(223) |(226) |Actnidios
Série dos Lantanidios

Numero Atomico 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

= La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd TB Dy Ho Er T™m Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 (147) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atémica Série dos Actinidi
( ) - N.° de massa do 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Isétopo mais estavel Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Ct Es Fm Md No Lr

(227) |232 (231) |238 (237) |(242) [(243) |(244) |(247) |(251) [(254) [(253) |(2s6) |(254) |(257)

| Abreviaturas: (s) séhdo (1) =lqudo (g)=gas (aq) = aquoso [A] = concentragido de A em mol/L |
01. Em condigdes industrialmente apropriadas para se obter amonia, juntaram-se quantidades estequiométricas dos
gases N2 e Ho.
Na(g) + 3 Hagg) = 2 NHs(g)

Escreva a expressao da constante do equilibrio para a data reacao.

02. Um estudante introduziu 0,4 mol de NHs; gasoso em um recipiente fechado de 1,0 L, a 25°C e observou as
variacdes de concentracdo das espécies que participam do equilibrio quimico:

2 NHa(g) = 3Hz) + N2(g)

ilustradas no grafico abaixo:
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Com base nessas observacdes, diga em qual instante é estabelecido o equilibrio.
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03. Agua pura, ao ficar em contato com o ar atmosférico durante um certo tempo, absorve gas carbénico, CO,, 0
qual pode ser eliminado pela fervura. A dissolugdo do CO; na agua doce pode ser representada pela seguinte
equacao quimica:

COyq +H,Oy 2 HCO; ,, + H*

(aq)

O azul de bromotimol é um indicador acido-base que apresenta coloracdo amarela em solugdes acidas, verde em
solucdes neutras e azul em solucBes basicas. Uma amostra de agua pura foi fervida e, em seguida, exposta ao ar
durante longo tempo. A seguir, dissolveu-se nessa dgua o azul de bromotimol.

Qual a cor resultante da solugdo no equilibrio?

04. Sobre equilibrio quimico, marque V para verdadeiro e F para falso:

() Uma reacdo é reversivel quando se processa simultaneamente nos dois sentidos.

() Uma reacdo reversivel atinge o equilibrio quando as velocidades das reacfes direta e inversa se igualam.
() O equilibrio das reacdes é dindmico.

() Ao atingir o estado de equilibrio, a concentragdo de cada substancia do sistema permanece constante.
() Todas as reagdes reversiveis caminham espontaneamente para o estado de equilibrio.

05. Um método de producéo de cianeto de hidrogénio € a nitrogenagéo do acetileno em fase gasosa, de acordo com
a equacao:
Nz(g) + Csz(g) =2 HCN(g)

O diagrama a seguir indica os valores das concentra¢fes (em mol/L) dos compostos N2, C.H, e HCN em equilibrio,
varias temperaturas diferentes e mostra que a temperaturas distintas correspondem diferentes condi¢des de
equilibrio.
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Determine a constante de reacdo Kc da equacao de formacdo de HCN, a temperatura de 300 °C.

06. Para a reacdo representada por 3Few) + 4H.O() = Fe304s) + 4Hyg) escreva a constante de equilibrio Kp que
expressa essa equacdo: (Dado: p = presséo parcial)

07. Considere uma reacdo hipotética: Ag) + B(g) = C(g) + D)
O grafico da variagdo da concentracdo dos reagentes e produtos, em fungdo do tempo, a uma dada temperatura, é
mostrado abaixo.
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Calcule a constante de equilibrio para essa reacao.
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08. O ferro é um dos metais mais empregados em nossa civilizacdo para a producéo de inimeros materiais. Esse
metal pode ser obtido a partir do minério hematita (Fe2O3), nos altos fornos siderdrgicos, envolvendo a seguinte
reacéo principal:

Se essa reacdo for realizada em um sistema fechado, com temperatura constante de 1.000°C, e o estado de
equilibrio for atingido de acordo com as seguintes quantidades dos componentes: 4,7 mols de Fe;Os); 5,4 mols de
CO(g); 2,6 mols de Fe metalico e 4,0 mols de CO-, calcule a constante de equilibrio da reagéo supracitada.

09. Considere o seguinte equilibrio a 25°C:
N20s@) = 2 NO2g AH° =+ 58,0 kJ

O gas tetroxido de dinitrogénio é um gas incolor, enquanto o dioxido de nitrogénio é um gas marrom castanho.
Numa mistura desses gases em equilibrio, a cor visivel é, portanto, a cor castanha, mas esta pode “clarear” ou
“escurecer”, conforme o equilibrio é deslocado.

Explique como mudara a cor de uma seringa de vidro fechada (volume constante) contendo uma mistura dos dois
gases em equilibrio quando:

a) algum N2O; é adicionado;

b) todo NO; original é removido;

c) a pressdo total é aumentada, pela admissdo de gas inerte, nitrogénio (N.), por exemplo;

d) a seringa for colocada num copo com &gua gelada.

10. A reacdo entre um acido carboxilico e um alcool é chamada de esterificacdo e pode ser genericamente
representada pela equacao a seguir:
RCOOH(E) + R’OH(E) = RCOOR’([) + HZO(E)

Explique por que a adi¢do de um agente desidratante aumenta a formacéo de éster.

11. O Prémio Nobel de Medicina de 1988 foi concedido a trés pesquisadores que mostraram a acdo do Oxido
nitrico (NO) no organismo humano. Ele é formado pela decomposi¢do do triéxido de nitrogénio, conforme o
seguinte equilibrio:

N203(g) = NOz() + NO()

Sobre esta reacdo marque V para verdadeiro e F para falso

() O aumento da pressdo desloca o equilibrio para a esquerda.

() O aumento da concentracdo de NO desloca o equilibrio para a esquerda.
() O aumento da pressdo ndo altera o equilibrio.

() O aumento da presséo desloca o equilibrio para a direita.

12. Se aumentarmos a pressdo das reacdes abaixo, para qual lado sera deslocado o equilibrio da rea¢éo?
1. 2H2(g) + Oz(g) = 2H20(g)

2. NH3) + HCl(g) = NH.CL)
3. CaCOs() = Calgs) + COxy
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13. Com relacéo ao equilibrio estabelecido:
2CO(g) + Oy = 2C0O2) AH <0

se, separadamente:

a) aumentarmos a pressao, a temperatura constante;

b) adicionarmos LiOH (adsorvente de CO,);

c) diminuirmos a temperatura, a pressao constante;

d) adicionarmos um catalisador, havera deslocamento do equilibrio?
Se houver, diga, para cada alteragdo, como ele se efetuara.

14. Considere as constantes de ionizagdo dos acidos I, Il e I1l: K; = 7,0x107%; K;; = 1,0x107; Ky = 2,0x10°°
Coloque-as em ordem crescente de acidez.

15. A reacdo de ions de ferro (111) com ions tiocianato pode ser representada pela equacéo:
Fe3+(aq) + SCNi(aq) 9 FeSCN2+(aq)

Nesta reacdo a concentracao dos ions varia segundo o gréafico a seguir, sendo a curva | correspondente ao ion

Fe3+(aq). ]
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Calcule a constante de equilibrio para a reacéo de formacdo do FeSCN?* ().

16. Um suco de tomate tem pH=4 e um suco de limdo tem pH=2. Sabendo-se que pH = -log[H*] e pH + pOH = 14:
a) calcule quantas vezes a concentracdao de H* do suco de lim&o é maior do que a concentracdo de H* do suco de
tomate;

b) calcule o volume de solugdo aquosa de NaOH de concentracdo 0,010 mol/L necessario para neutralizar 100 mL
de cada um dos sucos.

17. Como consequéncia da poluicdo industrial, verificou-se em alguns lugares um aumento de até 1.000 vezes na
concentracdo hidrogenibnica da agua da chuva. Sabendo-se que o pH normal da agua da chuva é de 5,6, qual
seria 0 valor do pH no caso da chuva &cida mencionada anteriormente?

18. Dissolveu-se separadamente em trés tubos de ensaio, contendo volumes iguais de dgua destilada, 0,1 grama de
sal: acetato de sédio, cloreto de sédio e cloreto de amonio.

a) O pH de cada uma das solugdes sera acido, basico ou neutro? Quando o pH observado for diferente do da dgua

pura, escreva a equacdo da reacdo correspondente.

b) Qual é o nome da reagdo que ocorre nas solu¢bes em que hé alteracdo de pH na dissolucéo de sais?
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19. Considere os sais NH.Br, NaCHs;COO, Na,COs, K.SOs e NaCN. Solugdes aquosas desses sais, de mesma
concentracdo, tém diferentes valores de pH. Indique, entre esses sais, quais produzirdo uma solucéo acida, uma
solucéo basica e uma solucdo neutra.

20. Em alguns paises da Europa, a fluoretacdo das guas de abastecimento produz uma concentragdo final de ions
fluoreto de 5x10° mol/L. Em geral, as dguas europeias sdo consideradas “duras”, ou seja, possuem uma
concentracdo significativa de fons Ca?" e Mg?*. Se 0 Kps do CaF, é igual a 4,0x10*%, qual a concentracéo
méxima de Ca?* que pode existir nessas aguas sem que ocorra precipitacéo durante o processo acima citado?
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